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Teil A

Beantworten Sie alle Fragen. Sie mussen Ihre Antworten in die fur diesen Zweck vorgesehenen
Felder schreiben.

1.

Waldspitzmause (Sorex araneus) sind kleine Saugetiere, die in Nordeuropa vorkommen.
Sie ernahren sich unter anderem von Insekten, Nacktschnecken, Spinnen, Wirmern und
Amphibien. Sie halten keinen Winterschlaf, weil ihre Kérper zu klein sind, um ausreichende
Fettreserven zu speichern.

[Quelle: [Shrew], o.J. [Abbildung online] Verflgbar unter: https://www.pxfuel.com/en/free-photo-jslkw
[Abgerufen am 29. Oktober 2021].]

Forscher untersuchen die Gehirngrélie bei den Spitzmausen, indem sie die Spitzmause
betduben, ihre Schadel rontgen und die Hohe des Gehirnschadels (Schadelhdhe), in dem
sich das Gehirn befindet, messen. In der Grafik ist der Zusammenhang zwischen der
Schéadelhdhe und der Gehirnmasse von adulten Spitzmausen dargestellt.
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[Quelle: frei nach Lazaro, J., Hertel, M., LaPoint, S., Wikelski, M., Stiehler, M. und Dechmann, D.K.N., 2018.
Journal of Experimental Biology 221. http://doi.org/10.1242/jeb.166595. Quellenangabe gekdrzt.]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

(@) Geben Sie den Zusammenhang zwischen der Schadelhéhe und der Gehirnmasse der
Spitzmause an. [

(b) UmreiRen Sie, wie sich die mit P markierte Spitzmaus von dem normalen
Zusammenhang zwischen der Schadelhéhe und der Gehirnmasse unterscheidet. [1]

(c) Schlagen Sie einen Grund vor, warum die Forscher die Schadelhéhe und nicht die
Gehirnmasse verwenden, um die Gehirngrof3e anzugeben. [1

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

Die Forscher stellten fest, dass die Schadelhdhe bei jeder einzelnen adulten Spitzmaus
saisonal variieren konnte. Sie sammelten Spitzmause zu verschiedenen Jahreszeiten. Die
Schadelhdhe jeder Spitzmaus wurde mit ihrer Kérpermasse verglichen. Die Ergebnisse sind
in dem Diagramm dargestellt.

10 - Legende:
® Sommer
e8¢ = Winter
° e, Frahjahr
i o & We
0,9 ;
.. [ )
. %% ®
e o
Schadelhdhe / .l °
willkurliche Einheiten 0.8 - ..
n
- EE
ot
] [T
]
0.7 ] ]
5,0 7.5 10,0 12,5 15,0 17,5

Kdrpermasse / g

[Quelle: frei nach Schaeffer, P.J., O’'Mara, M.T., Breiholz, J., Keicher, L., Lazaro, J., Muturi, M., Dechmann, D.K.N., 2020.
R. Soc. Open Sci. 7. http://dx.doi.org/10.1098/rs0s.191989. Quellenangabe gekiirzt.]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)
(d) Geben Sie die Jahreszeit an, in der die Gehirnmasse der Spitzmause am groften ist. [
(e) Vergleichen und kontrastieren Sie die Ergebnisse fur Winter und Frihjahr. [2]

(f)  Schlagen Sie einen Grund fiir den Unterschied der Schadelhéhe im Sommer und im
Winter vor. [1]

L

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

Die Spitzmause wurden in verschiedenen Jahreszeiten beobachtet und die Zeit, die sie
mit einer bestimmten Aktivitat verbrachten, wurde dokumentiert und als Prozentanteil der
gesamten Beobachtungszeit dargestellt. Die Kreise in den Formen im Diagramm (Kite-
Diagramm) stellen den Mittelwert der Zeit fur jede Aktivitat dar.

Rennen Laufen
o 401 . 401
X X
S 30- = 304
N N
2 2
(0 Hyl
k7 k7
< 10. < 10-
0- 0 . .
Sommer  Winter Frahjahr Sommer  Winter Frihjahr
Ruhen Nahrungsaufnahme
. 100 - . 41
X =S
T 80- = 3]
N N
2 2
(0 Hl
= 60 A S 2-
k7 k7
< 40 < 9]
O T T T 0 T T T
Sommer  Winter  Frihjahr Sommer  Winter  Fruhjahr

[Quelle: frei nach Schaeffer, P.J., O’'Mara, M.T., Breiholz, J., Keicher, L., Lazaro, J., Muturi, M., Dechmann, D.K.N., 2020.
R. Soc. Open Sci. 7. http://dx.doi.org/10.1098/rs0s.191989. Quellenangabe gekurzt.]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

(g) Geben Sie die Aktivitat und die Jahreszeit an, die den gréf3ten mittleren Prozentanteil
der Beobachtungszeit ausmachten. [1

(h)  Schlagen Sie einen Grund fiir den Zeitunterschied vor, der bei der Nahrungsaufnahme
beobachtet wurde. [2]

L

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

Die Forscher interessierten sich fur die saisonalen Unterschiede bei der Suche nach

Nahrung. Sie bauten eine quadratische Arena mit Seitenlangen von 110cm und vier

Eingangen (A, B, C und D). In der Arena wurden Behalter platziert, die entweder Nahrung
enthielten oder keine Nahrung enthielten. Das Diagramm zeigt den Blick von oben auf die Arena.

A Legende:

o Behalter ohne Nahrung
© 0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 0o e Behalter mit Nahrung
o O o O o O o O o o
c 0O o o 0o 0 o o o o
o 0O o o o 0o o o o o
o O 0O O o O o O o o

D B
o O 0o O o O o O o o
0 0O o o o 0 o o o o
0O O O O 0O O O e e O
O O O O O O O e e O
o 0 0O O O O o o o o
C

[Quelle: frei nach Lazaro, J., Hertel, M., LaPoint, S., Wikelski, M., Stiehler, M. und Dechmann, D.K.N., 2018.
Journal of Experimental Biology 221. http://doi.org/10.1242/jeb.166595. Quellenangabe gekrzt.]

Jede Spitzmaus wurde einer Hungerphase von zwei Stunden ausgesetzt, bevor ihr Kafig an
einem der Eingange der Arena geoffnet wurde. Die Lange des Weges, den die Spitzmaus
nahm, um an Nahrung zu gelangen, wurde gemessen. Diese wurde standardisiert, indem
die Lange des tatsachlich zurickgelegten Weges durch die Lange des direkten Weges

vom Eingang bis zu den Behaltern mit Nahrung geteilt wurde. Jede Spitzmaus wurde in 10
Versuchen eingesetzt.

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

In der Grafik ist die standardisierte mittlere Weglange aller Spitzmause zu verschiedenen
Jahreszeiten dargestellt. Die Buchstaben zeigen an, wo die Kafige fur den jeweiligen
Versuch platziert waren.

150 -
Legende:

‘18’, + Sommer (n=28)
% 100 | Winter (n=8)
% } Frihjahr (n=7)
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£
o 50 -
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°
5 )/
5 ) —
%) 4", >#

<0 - \A N’#

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
D B A B D C B A C A

Versuch und Eingang

[Quelle: frei nach Lazaro, J., Hertel, M., LaPoint, S., Wikelski, M., Stiehler, M. und Dechmann, D.K.N., 2018.
Journal of Experimental Biology 221. http://doi.org/10.1242/jeb.166595. Quellenangabe gekiirzt.]

(i) Berechnen Sie den Prozentanteil der Behalter, die Nahrungsmittel enthielten.

(1]

() UmreilBen Sie einen Grund dafur, dass die Weglange standardisiert wurde.

[1]

L

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

(k)  Vergleichen und kontrastieren Sie die Ergebnisse der Versuche 2 und 9. [2]

()  Schlagen Sie mit Bezugnahme auf alle Daten einen Grund fur den Unterschied der
standardisierten mittleren Weglange zwischen Sommer und Winter vor. [2]
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2. Bei dihybriden Kreuzungen von Fruchtfliegen (Drosophila) stellte Morgan fest, dass die
Ergebnisse nicht den erwarteten Mendelschen Verhaltnissen entsprachen. Er erklarte dies,
indem er vorschlug, dass es einen Austausch von genetischem Material zwischen den
Chromosomen gibt. Die Abbildung zeigt sein Diagramm von drei Genloci auf einem Paar von
homologen Chromosomen wahrend der Meiose.

w M Br w Br w Br
D M
M M

(@) Identifizieren Sie die dargestellte Phase der Meiose, in der der Austausch des
genetischen Materials geschieht. [1

(b) Erklaren Sie den Grund daflir, dass Morgans Ergebnisse nicht mit den erwarteten
Mendelschen Verhaltnissen einer dihybriden Kreuzung Ubereinstimmten. [2]

4EP1
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3. Die Grafiken zeigen die Anderung der globalen mittleren Oberflachentemperatur von 1978
bis 2018 sowie die Energiemenge, die die Erdoberflache von der Sonne erreicht.
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(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 3)

(@) Es wurde argumentiert, dass die An__derung der globalen mittleren
Oberflachentemperatur durch eine Anderung der Sonnenenergie verursacht wurde.
Analysieren Sie, ob dieses Argument durch Belege aus den Grafiken unterstttzt wird. [2]

(b) Erklaren Sie, wie die erhdhte Konzentration an atmospharischem Kohlendioxid zur

globalen Erwarmung beitragt. [3]
(c) Geben Sie ein anderes Gas an, das zur globalen Erwarmung beitragt. [1

L
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4. Das Diagramm zeigt ein Nukleosom aus dem Zellkern einer eukaryotischen Zelle.

Protein DNA

T

(a) Identifizieren Sie das beschriftete Protein in dem Diagramm. [

(b)  Umreien Sie, wie Nukleosomen die Transkription der DNA beeinflussen. [

Die Abbildung zeigt die Regulation des Gens, das flir die Produktion von Laktase verantwortlich ist.

Laktose
X oo il
[

Repressorprotein

O
[ ]

DNA DNA | Tl

Y

Laktose ist nicht vorhanden Laktose ist vorhanden

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)

§ [l

4EP14

il |




=

—-15— 8822-6026
(Fortsetzung Frage 4)
(c) Identifizieren Sie
(i)  X:das Enzym, das die DNA-Sequenz kopiert [1
(i) Y: die nichtkodierende DNA am Anfang eines Gens. [1]
(d) Erklaren Sie die Rolle von Laktose bei der Expression des Gens fur
die Laktaseproduktion. [3]
(e) Geben Sie einen Grund dafiir an, dass identische Zwillinge unterschiedliche
Methylierungsmuster aufweisen kénnen, wenn sie alter werden. [1
24EP15
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5. Das Diagramm zeigt ein Nephron eines Saugetiers.
/Y
X
L
Henlesche Schleife \ | /
| \
v
/
J
SN
(@) Identifizieren Sie
(i) die Struktur X 1
(i)  die StrukturY. 1
(b) Geben Sie die Region der Niere an, in der sich die Henlesche Schleife befindet. 1
(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
I_ 24EP16 _l
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(Fortsetzung Frage 5)
(c) Erklaren Sie die Rolle des Hormons ADH bei der Osmoregulation. [2]

(d) UmreiBen Sie zwei Anpassungen zur Wasserrickhaltung in Blattern
von Wistenpflanzen. [2]
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Teil B

Beantworten Sie zwei Fragen. Fur die Qualitat Ihrer Antworten ist jeweils bis zu ein zusatzlicher Punkt
erhaltlich. Sie missen Ihre Antworten in die fur diesen Zweck vorgesehenen Felder schreiben.

6. Vielzellige Organismen profitieren von der Zellspezialisierung und der Arbeitsteilung.
(@) UmreiRen Sie die Prozesse, die wahrend der Interphase im Zellzyklus stattfinden. [4]

(b) Beschreiben Sie, was in einem Neuron geschieht, wenn ein Aktionspotenzial entlang
des Axons weitergeleitet wird. [4]

(c) Erklaren Sie, wie Zellen im Blutstrom eine spezifische Immunantwort hervorrufen kénnen. [7]

7.  Viele verschiedene organische Verbindungen werden von lebenden Organismen genutzt.
(@) Zeichnen Sie ein Diagramm zur Darstellung der Ringstruktur der D-Ribose. [3]

(b) Beschreiben Sie, wie ATP durch das Fotosystem Il in der Lichtreaktion der
Fotosynthese produziert wird. [5]

(c) Erklaren Sie, wie Kohlenhydrate aus den Pflanzenblattern heraus transportiert werden. [71

8. Durch die Evolution verandern sich Genpools im Lauf der Zeit und neue Arten entstehen.
(@) Umreilen Sie, wie die adaptive Radiation Belege fur die Evolution liefert. [3]
(b) Beschreiben Sie Polyploidie und wie sie zur Artbildung flihren kann. [5]

(c) Erklaren Sie, wie eine neu entdeckte Pflanzenart klassifiziert und benannt werden wirde. [7]
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